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12 Principios para uma Quimica sustentavel

LANXESS é um dos maiores produtores mundiais de pigmentos de 6xido de ferro, com instalages
de produgéo nos 5 continentes. Em Krefeld-Uerdingen/Alemanha, a empresa possui a maior unidade
de produgéo de éxido de ferro do mundo. Juntamente com as unidades de produgao em Porto
Feliz, no Brasil, e em Jinshan, na China, a LANXESS dispe de uma capacidade de produgio
de mais de 350.000 toneladas, que mediante instalacdes adicionais de mistura e de moagem,
garante uma disponibilidade global dos produtos.

A producéo dos pigmentos de éxido de ferro, de alta qualidade, comercializados sob as marcas
Bayferrox® e P6 Xadrez®, sdo produzidos através de processos técnicos altamente sofisticados,
para os quais s&o vélidas no mundo inteiro as mesmas diretrizes HSEQ (Saude, Seguranca, Meio
Ambiente, Qualidade). Todas as unidades de produgéo estdo certificadas segundo 1SO 9001 e
ISO 14001 e sdo controladas periodicamente.



A atuacao sustentavel e responséavel em relagdo ao meio ambiente e a comunidade integra as
diretrizes da LANXESS. Desde sempre que os processos de produgdo sdo operados de forma
sustentavel, segura, ecoldgica e compativel com os recursos naturais, ao mesmo tempo que sdo
aperfeicoados continuamente.

Em virtude desse auto-compromisso, ou seja, a execugao de todos os processos e procedimentos
em conformidade com uma Quimica Sustentavel, é natural que a LANXESS cumpra os 12 prin-
cipios da “Green Chemistry” (Quimica Verde), mundialmente reconhecidos, publicados em 1998
por P. Anastas e J. Warner.

Estamos firmemente convencidos da nossa atuacao e de que, como fornecedor que age de modo
sustentével, criamos valor agregado para os nossos clientes. Usamos os 12 principios para explicar,
através de exemplos concretos, como atuamos no nosso dia-a-dia em conformidade com a nossa
filosofia. E precisamente isso que torna a LANXESS um parceiro muito especial da industria de
pigmentos.

GREEN CHEMISTRY: THEORY AND PRACTICE by Anastas and Warner Fig.4.1 p.30
© Paul T. Anastas and John C. Warner, 1998. By permission of Oxford University Press (IP Number 2013229).
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Evitar a producao de residuos é melhor do que trata-los

ou elimina-los.

Do manuseio ecolégico e econdmico de residuos
Em todos os seus sites de producao - em Krefeld-Uerdingen, Porto Feliz e em Jinshan - a LANXESS
usa processos de recuperagao e tratamento das dguas de processos.

Em Krefeld-Uerdingen, por exemplo, foi desenvolvido um processo inovador para o tratamento
das &guas de processos contaminadas por ferro. Nesse processo é usada uma tecnologia de leito
fluidizado, Unica na industria de pigmentos de éxido ferro, que converte em pigmentos pretos de
alta qualidade os compostos de ferro precipitados. Esta tecnologia altamente sofisticada permite
produzir anualmente milhares de toneladas de pigmentos pretos e evitar a correspondente quan-
tidade de residuos. Apds o processo, as dguas residuais sdo tdo puras que podem ser enviadas
diretamente para os rios ou leitos de &gua.
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Os processos de sintese devem ser desenhado para
maximizar a completa incorporacao das matérias-primas
na obtencao do produto final.

De processos que geram beneficios para nés e para o meio ambiente
Todos os processos e procedimentos da LANXESS foram desenhados de tal forma que propor-
cionam um alto rendimento na producao de pigmentos.

Na producgédo de pigmentos amarelos Bayferrox® pelo processo de precipitagao, a tecnologia de
sintese altamente avancada permite alcangar um rendimento de quase 100 %. A solugéo de sulfa-
to ferroso e a solugdo de soda cdustica sdo usadas exatamente na relagdo de quantidade que é
necessaria para a reagdo. Além disso, a alimentagdo do oxigénio necessario para a sintese é tecni-
camente otimizada e o valor pH é conduzido direcionadamente durante a reacdo. A matéria-prima
ferro é convertida quase quantitativamente, alcangando-se o melhor aproveitamento possivel dos
recursos.

As nossas outras instalagées em Porto Feliz e em Jinshan proporcionam um alto rendimento na
produgao de pigmentos amarelos.
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Sempre que possivel, devem ser desenvolvidos e

usados processos de sintese que gerem substancias
que possuam pouca ou henhuma toxicidade para os
seres humanos e para o meio ambiente.

Do compromisso com a qualidade e sustentabilidade

Os processos desenvolvidos pela unidade de negocios Pigmentos Inorgénicos da LANXESS,
alguns estabelecidos ha mais de 80 anos, ndo poluem o meio ambiente e sdo executados levando
em consideracao os mais altos requisitos de seguranca e sao otimizados constantemente.

Os processos produtivos dos pigmentos que sdo indcuos para os seres humanos e para 0 meio
ambiente, garantem sua alta e constante qualidade, ao mesmo tempo que preservam os recursos.
Tanto cumprem os altos requisitos ambientais e de seguranca das diretrizes internas da LANXESS,
como todos as outras normas e prescri¢des legais aplicaveis.

Esses principios sao estritamente observados quer no site principal em Krefeld-Uerdingen, quer em
Porto Feliz e em Jinshan. Todos os sites de producao foram certificados pelas rigorosas normas de
qualidade e ambientais ISO 9001 e ISO 14001.
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Os produtos quimicos devem ser desenhados de tal

modo que mantenham a sua eficacia e ao mesmo tempo
a sua baixa toxidade.

Da protecao do meio ambiente e da utilidade para as pessoas

Os pigmentos de 6xido de ferro da LANXESS sé&o atéxicos e fisiologicamente indcuos. Do ponto de
vista quimico, sdo comparaveis aos 6xidos de ferro naturais. No entanto, em virtude da sua elevada
pureza e morfologia das particulas, os pigmentos de oxido de ferro séo superiores aos pigmentos
naturais no que diz respeito ao seu poder de coloragdo. Além disso, os éxidos de ferro sintéticos
sao estaveis sob condigdes normais e praticamente insoliveis em dgua — uma importante condigéo
para a sua aplicagdo segura e compativel com o meio ambiente.

Além disso, a LANXESS desenvolveu varios tipos inovadores de éxido de ferro que, por exemplo,

eliminam substancias toxicas da dgua potével, que contribuem para a seguranga em automéveis ou
que melhoram a protegéo anticorrosiva de metais.
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O uso de substancias auxiliares (solventes,

desmoldantes, etc.) deve ser evitado, sempre que
possivel. Quando utilizadas, essas substancias
devem ser inécuas.

Das solucoes naturais

Nos processos usados pela LANXESS para a producéo de pigmentos de éxido de ferro somente é
utilizada dgua como solvente. Isso garante seguranga maxima durante a produgéo, processamento
e isolamento de pigmentos prontos.

O uso exclusivo de agua também beneficia 0 meio ambiente, uma vez que ndo se empregam
solventes organicos téxicos, cuja recuperagdo geraria altos custos energéticos.

Além disso, em todos os nossos sites de producéo, a dgua usada nos varios passos do processo
é reutilizada antes de ser submetida a um tratamento direcionado. Isso garante um 6timo aprovei-
tamento desta valiosa matéria-prima.
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Devido aos impactos ambientais e econdmicos,

o consumo de energia pelos processos quimicos
deve ser minimizado. Os processos quimicos devem
ser conduzidos a temperatura e pressao ambientes.

Da economia e uso da energia
A energia é um recurso cada vez mais importante, que a LANXESS usa de forma muito racional
e responsével em todos os seus sites de producéo.

Um excelente exemplo é o processo Laux, usado em Krefeld-Uerdingen. Atualmente, o processo
Laux é, mundialmente, o Unico processo de produgdo a nivel industrial de éxidos de ferro, que
durante a sintese prescinde da alimentacao de energia, liberando ele préprio energia sob a forma
de calor. Essa energia é utilizada para a geracdo de vapor ou dgua quente para a dissolugdo do
sulfato de ferro ou para a lavagem dos pigmentos. Atualmente, este processo é insuperavel do
ponto de vista da eficiéncia energética.

Também nas nossas unidades de produgao em todos 0s nossos sites s&o utilizadas as mais moder-
nas tecnologias para a obtencéo dos pigmentos de 6xido de ferro. Assim, por exemplo, o uso de
filtros prensa especiais, em Jinshan, permitiu reduzir o subsequiente tempo de secagem e, desse
modo, o consumo de energia em mais de 20 %. 09
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Sempre que técnica e economicamente viavel,

devem ser utilizadas matérias-primas renovaveis
como materiais de partida.

Do uso inteligente de matérias-primas
O uso sustentavel de matérias-primas ¢ um dos maiores objetivos da LANXESS.

Assim, por exemplo, na produgdo de éxido de ferro em Porto Feliz/Brasil sdo usados residuos da
cana-de-agucar como fonte de energia. Na central elétrica do site, concluida em 2010, ¢ utilizado
bagaco, subprodutos fibrosos da cana-de-agucar, gerados como residuos na producao do agucar.
Um sistema altamente eficiente de co-geragdo de calor e energia elétrica permite alcancar um alto
grau de aproveitamento desse biomaterial. Desse modo, a energia elétrica consumida no site
¢é produzida de forma completamente neutra em emissdes de CO,,. Isto quer dizer que a quantidade
de CO, liberada durante a geragéo de energia corresponde & quantidade absorvida pela planta
da cana-de-agucar durante o seu crescimento. Desse modo, as emissdes de CO, no site foram
reduzidas a zero. A partir de 2010, a emissao de CO, sera reduzida em média 44.000 toneladas/
ano em comparagao a 2002.
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A derivatizacao desnecessaria (uso de

grupos bloqueadores, grupos de protecao,
modificacao temporaria dos processos
fisicos e quimicos) deve ser evitada tanto
quanto possivel.

De evitar desperdicios

Os processos de sintese usados pela LANXESS sdo conduzidos, em todos os sites, de tal forma
que os oxidos de ferro obtidos ja se formam em fase pura na desejada modificagao cristalina, como
por exemplo a goetita (amarelo), a hematita (vermelho), a magnetita (preto) ou a lepidocrocita
(laranja). Prescinde-se de uma derivatizagdo ou de uma separagéo dispendiosa de modificagdes.

As condi¢des necessdrias para isso consistem em um vasto know-how adquirido ao longo de
mais de 80 anos de experiéncia, no emprego das mais modernas tecnologias, no controle e con-
ducéo dos processos por pessoal altamente capacitado e na constante aspiragédo pela melhoria
dos processos.
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Os reagentes cataliticos (tao seletivos quanto possivel)

sao superiores aos reagentes estequiométricos

Das vantagens de processos racionais

Os processos usados pela LANXESS para a produgdo de éxidos de ferro proporcionam um alto
rendimento de produgéo e sdo conduzidos sob condi¢des de reagéo relativamente suaves. O em-
prego de catalisadores é aqui desprezivel.

Os processos cataliticos somente sdo usados quando é realmente necessario por exemplo para a
eliminacéo de substancias nocivas contidas nas emissdes gasosas. Assim, por exemplo, o diéxido de
enxofre gasoso (SO,), gerado na produgao de 6xidos de ferro vermelhos, é convertido em &cido sul-
furico em uma instalacéo de dessulfuragéo. Aqui é utilizado carvao ativado como catalisador. O 4cido
sulfurico gerado é seguidamente concentrado utilizando o calor residual e aplicado no processo de
produgao do pigmento, o que contribui para a preservacao dos recursos e do meio ambiente.
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Os produtos quimicos devem ser desenhados de

tal forma que, ao final da sua funcao, se decomponham
e nao contaminem o meio ambiente.

Dos produtos e da sua ocorréncia na natureza

O ferro é o segundo elemento mais abundante em massa e o quarto mais comum na crosta
terrestre (cerca de 5%). Ocorre freqlientemente, em estado concentrado, sob a forma de magne-
tita e hematita em grandes jazidas de minério, em muitas regides do mundo.

Do ponto de vista quimico, os pigmentos de 6xido de ferro produzidos pela LANXESS sado compa-
raveis a esses minérios naturais e, desse modo, igualmente indcuos para o meio ambiente.
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E necessario o desenvolvimento de metodologias

analiticas que permitam um monitoramento e controle
do processo em tempo real, antes da formacao de
substancias perigosas.

Dos controles e como nés os executamos

Todos os processos executados na LANXESS sao monitorados e controlados com os mais modernos
métodos analiticos e fisicos. Medigdes continuas de importantes parametros permitem conduzir, de
modo seguro, os diversos passos da sintese.

Isso também é vélido para os fluxos de emissdes gasosas e de dguas residuais, que s&o monitorados
com as mais modernas tecnologias de andlise. Eventuais avarias séo imediatamente identificadas
e potenciais vazamentos podem ser evitados.

Também no controle da qualidade, o uso das mais modernas tecnologias faz parte da filosofia
da LANXESS.
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As substancias devem ser utilizadas em um processo

quimico de tal maneira que seja minimizado o perigo
de liberacao, vazamentos, explosao ou incéndio.

Da seguranca e como ela é garantida
Em todo o mundo, os altos padrées de seguranca nos processos de producéo da LANXESS séo os
mesmos.

Todas as plantas foram projetadas de tal forma que permitem o completo monitoramento do pro-
cesso, garantindo maior seguranga em todas as etapas da produgdo. Medidas de prote¢éo contra
incéndios e explosdes fazem parte integrante do planejamento de instalagdes e das concepgdes de
modernizacao.

A eficiéncia de todas as medidas adotadas é garantida por controles regulares de seguranca e
é sempre documentada. Nao ha qualquer diferenca entre os sites, e a LANXESS aplica estes
principios em todas as suas unidades — no mundo inteiro.



LANXESS

No6s combinamos economia com ecologia. Uma em-
presa somente poderd operar com sucesso e orientada
para o futuro se garantir uma atuagéo responséavel em
relagdo ao meio ambiente e & comunidade. Isto é a
nossa firme conviccdo e um elemento imprescindivel
da nossa filosofia de negocios.

Estamos a disposigdo para contribuir e dividir nossa
experiéncia. Caso haja interesse, entre em contato
€CONOSCO.

LANXESS Deutschland GmbH LANXESS Industria de Produtos
Business Unit Inorganic Pigments Quimicos e Plasticos Ltda.
RheinuferstraBe 7-9 Av. Maria Coelho Aguiar, 215
47829 Krefeld Bl. B-2°andar/ 05804-902
Germany S&o Paulo , Brasil

Tel. +49 2151 88 3819 Tel. +55 11 3741 3284
Fax+49 2151 88 4133 Fax+ 5511 3741 2606

www.lanxess.de www.lanxess.com.br
www.bayferrox.de www.bayferrox.com.br
www.poxadrez.com.br

Bayferrox® ¢ uma marca registrada da Bayer AG, Leverkusen, Alemanha.

Informacgées sobre Satide e Seguranca:
Foi compilado o correspondente material com informacoes sobre as medidas relacionadas
de e seguranca que dev r adas durante o uso e manuseio dos produ-
ANXESS mencionados nesta brochura. No caso de matel qui mencionados,
LANXESS, devem ser observadas as medidas de higiene e
nca recomendadas pelos respectivo: ntes. Antes de come-
importante ler e familiari
d\tpom\e\s sobre pericol 40 e uso corretos desses produtos. Este item ¢ de
a. As informagdes estao disponiveis sob diferentes formas: por exemplo
guranga, Fichas técnicas e etiquetas de produtos. Con

(ESS na Alemanha ou o Departamento Regulatory Affairs and
Product afetv da L/—\N/ESS Deutschland. d cios nos EUA, contate o Depar-

tamento Product Safety and Regulatory Affairs da LANXESS, em Pittsburgh, Pensilvania.

Informacgées sobre Disposigées Reguladora :

emplo da Food and Drug

de Riscos (BfR), da Natio-
nal Science Foundanon (NSF). do United States Depanmem of Agriculture (USDA) e da
Consumer Product Safty Commission (CPSC) dos EUA. No caso de duvidas ou perguntas
sobre o status de aprovacao desses produt ontate o seu representante na LANXESS
Deutschland GmbH ou o Departamento Ret tory Affaires and Product Safety da LAN-
XESS Deutschland GmbH ou, para negécios nos EUA, o seu rep te na LANXESS
Corporation, o LANXESS Regulatory Affairs Manager, em Pittsburg, Pensilvania.

Ficam fora das nossas possibilidades de controle a forma e os fins para que v uso
apoio técnico e das no info es (orais, por escrito
avaliagbes de produtot) O mesmo ¢ valido para as forlm lagoes propostas e
“omendagbes. Por ¢ imprescindivel que vocé examine
produtos, 0 no: E > as informagdes quant ua idoneidade
processos e fins desejados. O exame de uma aplicagao especific
nos, testes de idoneidade relacionados com aspectos técnicos, bem
seguranga e meio ambiente. Esses testes nao foram obrigatoriamente r .
A menos que acordado o contrario por escrito, todos os produtos xclusivamente
vendido! onformidade com as nos: es Gerais de Venda e Entrega. A dis-
ponibilizagéo de informacdes e a prestag
(reservamo-nos o direito de efetuar quai
mente acordado que vocé nos eximira de tod; onsabilidade que em relar
uso dos nossos produtos, ao apoio técnico e as inform possa resultar por culpz
contrato ou por outras razoes, e que vocé assumi ponsabilidade.

Declaracoes e recomendacdes ndo contidas na presente brochura &0 autorizadas e

a a p Nenhuma informacg&o na presente bro-
chura pod er interpretada como recomendagéo para aplicar os produtos de forma que
infrinjam d\re\toi de propriedade industrial, por mplo patentes para materiais ou para o
seu uso. N ] fida, implicita ou e 1ente, qualquer licenca sob direitos de
proprieda strial, por exemplo pa

" Mixed Sources
Toests ot comtolle soue Print & compensated
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